ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Современный стандарт содержания образования по химии предусматривает создание условий для достижения учащимися следующих целей: освоение основных понятий и законов химии; овладение умениями производить расчёты на основе химических формул веществ и уравнений химических реакций; развитие познавательных интересов и интеллектуальных способностей в процессе проведения химического эксперимента, самостоятельного приобретения знаний в соответствии с возникающими жизненными потребностями; применение полученных знаний и умений для решения практических задач в повседневной жизни; воспитание отношения к химии как к одному из фундаментальных компонентов естествознания и элементу общечеловеческой культуры.

Базисный учебный план в его федеральной части предусматривает изучение курса химии по 2 часа в неделю в 8 – 9 классах, а в 10-11 классах 1 час в неделю. Этого недостаточно  для реализации стандарта основного общего образования по химии сдачи экзаменов по ОГЭ и ЕГЭ. 
Элективные курсы по химии позволяют увеличить объемы изучаемого материала учащимися, закрепить и отработать навыки решения задач. Кроме того, введение элективных курсов продиктовано, прежде всего, возникшим интересом будущих выпускников к предметам естественно-научного цикла. В частности, к химии. Сегодня многие выпускники планируют связать свою жизнь с профессиями врача, химика-технолога, химика-лаборанта и т.д. Поэтому элективный курс делает учащихся более подготовленными к предстоящим испытаниям. Умение решать задачи – важная сторона овладения основ науки – химия, являясь одним из компонентов обучения химии, успешно реализует основной дидактический принцип единства обучения, воспитания и развития. При решении задач учащиеся закрепляют химические понятия о веществах и процессах, вырабатываются умения и навыки по использованию знаний. 
Серьезная мыслительная деятельность при поиске оптимального способа решения задач, расширяет способности ученика в поиске нестандартных решений, расширяет его кругозор, позволяет увидеть связь между явлениями и действиями в природе химических веществ.
Особенность элективного курса по химии заключается в необходимости объединения нескольких школьных дисциплин: биология, физика, алгебра. Условия заданий должны иметь прикладное значение, при этом условии, учащиеся активнее включаются в работу и лучше понимают предмет.
Помимо стандартных вариантов подачи материала и закрепления изученного, элективные курсы позволяют использовать творческие элементы в работе. С учащимися проводятся семинары, конференции, практикумы.
В условиях школьной лаборатории с детьми проводятся практические опыты, чтобы занятия были более интересными и познавательными.


Для желающих получить более глубокие знания по предмету были разработаны следующие программы элективного курса по химии «Химия в задачах и упражнениях».
ПРОГРАММА ЭЛЕКТИВНОГО КУРСА “ХИМИЯ В ЗАДАЧАХ И УПРАЖНЕНИЯХ” (8-9 КЛАССЫ).
Цель элективного курса: реализация образовательных стандартов по химии, подготовка к качественному освоению предмета в старших классах

Основные задачи:
- обеспечение школьников основной и главной теоретической информацией;

- отработать навыки решения простейших задач;

- начать формировать связь между теоретическими и практическими знаниями учащихся; 

- подготовить необходимую базу для решения различных типов задач в старших классах.

Данный курс рассчитан на 34 часа и предполагает его изучение в течение всего года по одному часу в неделю.
Ожидаемый результат:

· умение проводить простейшие расчеты,

· умение ориентироваться в различных химических реакциях, 

· уметь составлять уравнения реакции,
· знание основных законов химии,
· умение применять полученные знания в последующих классах.

Содержание программы
Тема 1. Введение (1 час)

Знакомство с целями и задачами курса, его структурой. Основные этапы в истории развития химии. 
Тема 2. Химическая формула вещества (6 часов)

Свободные атомы, простые и сложные вещества. Химические формулы, индекс, коэффициент. Относительная атомная масса химического элемента. Относительная молекулярная масса.  Массовая доля элемента в соединении. 

Демонстрация. Коллекция изделий – тел из алюминия и стекла.

Тема 3. Количество вещества (8 часов)

Число Авогадро. Количество вещества. Моль. Молярная масса. Молярный объем газообразных веществ. Кратные единицы измерения количества вещества – миллимоль и киломоль, миллимолярный и киломолярный объемы газообразных веществ. Плотность вещества. Расчетные задачи. Расчеты количества вещества его массы и объема, плотности и относительной плотности газов. Вычисления, связанные с постоянной Авогадро. Демонстрации. Некоторые металлы и неметаллы количеством вещества 1 моль Молярный объем газообразных веществ.

Тема 4. Уравнения химических реакций (2 часа)

Типы химических реакций. Простейшие уравнения химических реакций. Исходные вещества, продукты реакции, коэффициент, индекс. Закон сохранения масс.

Демонстрации. Горение магния и фосфора. Взаимодействие соляной кислоты с мрамором или мелом. Получение гидроксида меди(II).Взаимодействие оксида меди(II) с серной кислотой при нагревании. Взаимодействие разбавленных кислот с металлами.
Тема 5. Растворы (8 часов)

Расчетные задачи. Массовые доли химических элементов в соединениях, Определение химической формулы вещества по данным о его количественном составе. Количественный состав смесей. Количественный состав растворов. Смешивание растворов. Концентрация вещества в растворе. Разделение смесей. 

Демонстрация. Знакомство с образцами веществ разных классов.                                                                                                                             

Тема 6. Основные классы неорганической химии в свете ТЭД (7 часов)

Уравнения химических реакций с участием веществ основных классов неорганической химии. Уравнения в молекулярном и ионном виде. Генетическая связь. Качественные реакции на простейшие ионы. Расчеты, связанные с использованием понятия «доля». Молярная концентрация вещества в растворе.

Тема 7. Итоговая проверка знаний (2 часа)

Школьный тур олимпиады среди учащихся 8 класса.

Анализ школьного тура олимпиады
Учебно-тематический план
	№

п/п
	Наименование разделов и тем
	Всего часов
	Количество часов

	
	
	
	теоретические
	практические 

	1.
	 Введение.
	1
	1
	 

	2.
	 Химическая формула вещества.
	6
	2
	4

	3.
	 Количество вещества.
	8
	2
	6

	4.
	 Уравнения химических реакций.
	2
	 
	2

	5.
	 Растворы.
	8
	3
	5

	6.
	 Основные классы неорганической химии в свете ТЭД.
	7
	1
	6

	7.
	Итоговая проверка знаний.
	2
	 
	2

	
	Итого:
	34
	9
	25


Календарно – тематический план

	№ урока
	Тема


	Кол-во часов
	Примерные сроки изучения
	Требования к уровню подготовки обучающихся
	Приме-

чание

	
	
	
	По плану
	Факти-

чески
	
	

	1.
	Введение
	1
	
	
	Принять установку на продуктивную работу.
	

	2.
	Химические формулы веществ
	1
	
	
	Уметь записывать и читать химические формулы 
	

	3.
	Просты е и сложные вещества. Свободные атомы
	1
	
	
	Уметь определять свободные атомы, простые и сложные вещества
	

	4.
	Химическая формула, индекс, коэффициент
	1
	
	
	Уметь расставлять индексы и коэффициенты
	

	5.
	Относительная атомная масса
	1
	
	
	Уметь определять атомную по П С
	

	6.
	Относительная молекулярная масса
	1
	
	
	Уметь определять атомную и молекулярную массу
	

	7.
	Массовая доля элемента в соединении
	1
	
	
	Уметь определять массовую долю элемента в соединении
	

	8-9.
	Количество вещества
	2
	
	
	Уметь решать задачи используя различные формулы нахождения количества вещества; осуществлять переход от одной формулы к другой; 
	

	10-11.
	Пересчитанные частицы
	2
	
	
	находить количество атомов в молекуле данного вещества.
	

	12-13.
	Молярный объем газа
	2
	
	
	Знать понятие «молярный объем», нормальные условия. Уметь определять объем газа; осуществлять переход от одной формулы к другой;
	

	14.
	Относительная плотность газа
	1
	
	
	Уметь определять плотность газа.
	

	15.
	Решение комбинированных задач
	1
	
	
	Уметь решать задачи с использованием понятий «объем», «молярный объем», «количество вещества», «молярная масса» «постоянная Авагадро»
	

	16.
	Основные типы химических реакций
	1
	
	
	Уметь определять тип химических реакций.
	

	17.
	Составление простейших уравнений химических реакций.
	1
	
	
	Уметь составлять простейшие уравнения реакции соединения; расставлять коэффициенты в уравнении согласно закону сохранения массы веществ; проводить простейшие расчёты по уравнениям химических
	

	18.
	Растворимость. Растворы.
	1
	
	
	Знать типы растворов; уметь определять растворимость веществ в воде в зависимости от температуры по кривым растворимости.
	

	19-20.
	Разные способы выражения состава раствора
	2
	
	
	Уметь решать задачи используя формулы выражения состава раствора;
	

	21-22.
	Различные действия с растворами (разбавление, упаривание, смешивание, концентрирование)
	2
	
	
	Уметь рассчитывать изменение массовой доли веществ в растворе
	

	23.
	Кристаллогидраты.
	1
	
	
	Уметь получать кристаллогидраты
	

	24-25.
	Решение задач по уравнениям с участием растворов
	2
	
	
	Уметь решать задачи используя формулы выражения состава раствора; проводить расчёты по уравнениям химических реакций
	

	26.
	Простейшие расчёты по уравнениям химических реакций.
	1
	
	
	Умеют составлять уравнения химических реакций с участием веществ основных классов неорганической химии и разбирают их в ионном  виде; 
	

	27-28.
	Объёмные отношения газов.
	2
	
	
	Уметь определять объемные отношения газов
	

	29.
	Решение комбинированных задач.
	1
	
	
	Проводят расчёты по уравнениям химических реакций;
	

	30-31.
	Генетическая связь между основными классами неорганической химии
	2
	
	
	Уметь составлять генетическую связь генетического ряда металлов и неметаллов 
	

	32.
	Решение экспериментальных задач.
	1
	
	
	Уметь проводить качественные реакции на простейшие ионы.
	

	33.
	 Итоговая проверка знаний (школьный тур олимпиады среди учащихся 8 кл.)
	1
	
	
	Успешное выполнение олимпиадной работы школьного тура для учащихся 8 класса
	

	34.
	Анализ школьного тура олимпиады.
	1
	
	
	
	



ПРОГРАММА ЭЛЕКТИВНОГО КУРСА “ХИМИЯ В ЗАДАЧАХ И УПРАЖНЕНИЯХ” (10-11 КЛАССЫ).
Данный курс рассчитан на учащихся, которые сделали выбор соответствующего направления в обучении и проявляют интерес к предмету. В материалах указаного курса были использованы темы и материалы, которые даны недостаточно объемно в базовой программе для подготовки учащихся к ЕГЭ. В  основу программы легли задачи и упражнения из КИМов по ЕГЭ предыдущих лет. Это позволяет более основательно подготовиться к сдаче ЕГЭ.
Цель курса: расширение знаний, формирование навыков и умений в решинии расчетных задач и упражнений по химии, развитие познавательной активности и самостоятельности, подготовка к сдаче ЕГЭ.
Задачи курса: 
· закрепление изученного материала, использование аналитического подхода к решению задач и  упражнений,

· обучение использовнию комбинированных способов решения задач,

· формирование навыков использования математических методов для решения химических задач.

· отработка навыков работы “в команде”.
Курс рассчитан на 70 часов (1 час в неделю) в 10 и 11 классах.
Ожидаемый результат:
· знание и понимание важнейших химических понятий .
· знание основных законов химии,
· знание классификации и номенклатуры,
· умение проводить рассчеты по химическим формулам и уравнениям реакций,
· умение распознавать источники и осуществлять поиск необходимой информации.
Содержание курса

1.Введение.(1час)

Цели и задачи курса. Роль и место расчетных задач в системе обучения химии и практической жизни.

Тема 1. Расчеты по химическим формулам. (10 часов)

Основные понятия и законы химии. Вещество, химический элемент, атом, молекула. Закон сохранения массы  веществ, закон постоянства состава, закон Авогадро.  Количество вещества, моль, молярная масса, молярный объем газов. Массовая доля. Вычисление массовой доли химического элемента  в соединении. Вывод химической формулы  вещества по массовым долям элементов. Относительная плотность газов. Установление простейшей формулы вещества по массовым долям элементов с использованием абсолютной и относительной плотности вещества. Вывод формулы вещества по относительной плотности газов и массе ( объему или количеству) продуктов сгорания.

Тема 2.Вычисления по уравнениям химических реакций (22часа)

Химические реакции. Уравнения химических реакций. Вычисление массы(количества, объема) вещества по известной массе(количеству, объему)одного из вступивших в реакцию или получившихся веществ. Тепловой эффект реакции. Термохимические уравнения реакций. Расчеты теплового эффекта реакции по данным о количестве (массе, объему) одного из участвующих в реакции веществ и количеству выделяющейся или поглощающейся теплоты.   Вычисление массы ( количества, объема) продукта реакции, если одно из исходных веществ дано в избытке.

    Химические свойства углеводородов и способы их получения.

Схемы превращений, отражающие генетическую связь между углеводородами: открытые, закрытые смешанные.

Вычисление массы (объема) продукта реакции по известной массе (объему) исходного вещества , содержащего определенную массовую долю примесей.

Вычисление массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного.

Вычисление процентного состава смеси веществ, вступивших в реакцию.

Схемы превращений, отражающие генетическую связь между классами органических соединений (составить уравнения  соответствующих  реакций)

Практикум: составление схем превращений, отражающих генетическую связь между классами органических соединений.

Решение комбинированных задач.

Тема 3. Химический элемент (3 часа)

    Строение и состав атома. Составление электронных и электронно-графических формул атомов химических элементов. Валентность и степень окисления химических элементов. 

    Периодический закон. Сравнительная характеристика химических элементов по их положению в порядковой системе химических элементов и строению атома.

Тема 4. Вещество (9 часов)

    Постоянная Авогадро. Вычисление структурных единиц в определённом количестве, массе или объёме вещества. Уравнение Менделеева- Клайперона. Способы выражения концентрации растворов (массовая, молярная) Правило смешения растворов, («правило креста»). Кристаллогидраты.

Тема 5. Химические реакции (12 часов)

    Генетическая связь между классами неорганических и органических веществ. Термохимические уравнения реакций. Тепловой эффект реакции. Закон Гесса. Энтальпия реакций. Скорость химической реакции. Химическое равновесие. Константа равновесия.

    Реакции в растворах электролитов. Гидролиз солей, рH растворов.

Тема 6. Познание и применение веществ (10 часов)

    Вычисление массы или объёма продукта реакции по известной массе или объёму исходящего вещества, содержащего примеси.

    Вычисление массы (объёма) компонентов смеси веществ полностью или частично взаимодействующие с реагентом.

    Электролиз расплавов и растворов солей. Стереометрические схемы реакций и расчёты по ним. 
10 класс (35 часов)

Тематическое планирование

	
	Название темы
	Всего часов
	В том числе

	
	
	
	Пр./з.
	К./р.

	Введение 
	Роль и место расчетных задач в системе обучения и практической жизни
	1
	
	

	Тема 1
	Расчеты по химическим формулам
	10
	
	1

	Тема 2
	Вычисления по уравнениям химических реакций и выполнение упражнений
	22
	3
	1

	
	Резервное время
	2
	
	


Поурочное планирование

	№ п/п
	Наименование темы
	Всего часов

	1(1)
	Введение 

Роль и место расчетных задач в системе обучения химии и практической жизни. Типы задач.
	1

	
	Тема 1. Расчеты по химическим формулам   
	10

	1(2)
	Вычисление с использованием понятий «количество вещества», «число Авогадро», молярная масса, молярный объем.
	1

	2(3)
	Вычисление массовой доли химического элемента в соединении и вывод формулы вещества по массовым долям элементов в нем.
	1

	3-4 

(4-5)
	Установление простейшей формулы вещества по массовым долям элементов с использованием абсолютной и относительной плотности вещества.
	2

	5-6    (6-7)
	Вывод формулы вещества по относительной плотности и массе (объему или количеству) продуктов сгорания.
	2

	7-8    (8-9)
	Обобщения, систематизация умений. Решение задач по теме.
	2

	9  (10)
	Контрольная работа по теме №1.
	1

	10 (11)
	Анализ контрольной работы.
	1

	
	Тема 2. Вычисления по уравнениям химических реакций.
	22

	1(12)
	Вычисления массы (количества, объема) вещества по известному количеству (массе, объему) одного из вступивших в реакцию или получившихся веществ.
	1

	2(13)
	Расчеты теплового эффекта реакции по данным о количестве одного из участвующих в реакции веществ и количеству выделяющейся (поглощающейся) теплоты.
	1

	3(14)
	Вычисление массы (объема или количества) продукта реакции, если одно из реагирующих веществ дано в избытке.
	1

	4 (15)
	Урок-практикум по составлению расчетных задач по уравнениям реакции.( Работа в группах и парах)
	1

	5-6

(16-17)
	Схемы превращений отражающих генетическую связь между углеводородами: открытые, закрытые, смешанные.
	2

	7 (18)
	Урок-практикум по составлению схем превращений, отражающих генетическую связь между углеводородами.(Работа в группах и парах)
	1

	8 (19)
	Вычисление массы (объема) продукта реакции по известной массе (объему) исходного вещества, содержащего примеси. 
	1

	9 (20)
	Вычисление массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного.
	1

	10 (21)
	Вычисление состава смеси веществ (%) вступившей в реакцию.
	1

	11-12 (22-23)
	Схемы превращений отражающих генетическую связь между углеводородами и кислородсодержащими органическими соединениями: открытые, закрытые, смешанные.
	2

	 13

 (24)
	Урок-практикум по составлению схем превращений отражающих генетические связи между углеводородами и кислородсодержащими органическими веществами.
	1

	14 – 15 (25-26)
	Обобщение, систематизация знаний по теме №2.
	2

	16 (27)
	Контрольная работа по теме №2.
	1

	17 (28)
	Анализ контрольной работы
	1

	18

(29)
	Схемы  превращений по теме « Азотсодержащие соединения»  
	2

	19-20

(30-31)
	Решение комбинированных задач
	2 

	21-22

(32-33)
	Обобщение, систематизация знаний по кусу органической химии (решение задач и упражнений)
	2

	34-35
	Резервное время
	2


11 класс (35 часов)

Тематическое планирование

	
	Название темы
	Всего часов
	В том числе

	
	
	
	Пр./з.
	К./р.

	Тема 3.
	Химический элемент
	3 ч
	
	

	Тема 4.
	Вещество
	9 ч
	
	  1

	Тема 5.
	Химические реакции
	12 ч
	   2
	  1

	Тема 6.
	Познание и применение веществ
	11 ч
	
	


Поурочное планирование

	№ п/п
	Наименование темы
	Всего часов

	
	Тема 1. Химический элемент
	3

	1 (1)
	Строение атома. Изотопы. Составление электронных и электронно-графических формул атомов химических элементов
	1

	2 (2)
	Валентность и степень окисления
	1

	3 (3)
	Периодический закон. Сравнительная характеристика химических элементов по их положению в периодической системе и строению атома
	1

	
	Тема 2. Вещество
	9

	1 (4)
	Задачи на расчёты масс, объёма веществ и числа частиц в этих веществах
	1

	2 (5)
	Расчёты с применением уравнения Менделеева – Клайперона
	1

	3 (6)
	Задачи с использованием разных способов выражения концентрации растворов.
	1

	4-5

 (7-8)
	Расчёты, связанные с приготовлением растворов. Правило смешения растворов, («правило креста»).
	2

	6 (9)
	Кристаллогидраты
	1

	7 (10)
	Обобщение и систематизация знаний по темам №1, 2
	1

	8 (11)
	Контрольная работа №1
	1

	9 (12)
	Анализ контрольной работы
	1

	
	Тема 3. Химические реакции
	12

	1-2

 (13-14)
	Цепочки превращений, отражающие генетическую связь  между классами неорганических и органических веществ.
	2

	3 (15)
	Расчёты по термохимическим уравнениям реакций. Тепловой эффект химической реакции. Закон Гесса.
	1

	4-5 

(16-17)
	Вычисление скорости химической реакций. Расчёты, связанные с использованием понятия «температурный коэффициент химической реакции»
	2

	6 (18)
	Химическое равновесие
	1

	7 (19)
	Упражнение в составлении уравнений реакций, идущих в растворах электролитов.
	1

	8 (20)
	Урок-практикум: составление и решение схем превращений неорганических веществ в растворах электролитов.
	1

	9 (21)
	Урок – практикум: определение рH растворов, составление уравнений реакций гидролиза солей.
	1

	10 (22)
	Обобщение и систематизация знаний по теме №3
	1

	11 (23)
	Контрольная работа №2
	1

	12 (24)
	Анализ контрольной работы
	1

	
	Тема 4. Познание и применение веществ
	11

	1 (25)
	Вычисление массы и объёма продуктов реакции по известной массе или объёму веществ, содержащих примеси.
	1

	2-3 (26-27)
	Задачи на вычисление массы (объёма) компонентов смеси веществ, взаимодействующих с реагентом или частично взаимодействующих.
	2

	4 (28)
	Расчёты в теме «Электролиз»
	1

	5-6 (29-30)
	Решение задач с использованием стехиометрических схем.
	2

	7-8 (31-32)
	Решение комбинированных задач.
	2

	9-10 (33-34)
	Обобщение и систематизация знаний по теме №4
	2

	11 (35)
	Подведение итогов (резерв)
	1



        Неотъемлемой частью данного элективного курса является комплекс алгоримов решения различных видов химических задач, освоение которых позволяет учащимся использовать разнообразные подходы к решению задач. 
	Последовательность выполнения действий
	Оформление решения задачи
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